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Description du sujet : 
Depuis plus de cinq ans, une activité de développement de modèles de transport de charges 
a été initiée dans l’équipe Diélectriques Solides et Fiabilité (DSF) pour répondre à des 
problématiques industrielles telles que: le développement de nouveaux matériaux pour 
l’isolation électrique, plus respectueux de l’environnement ; l’augmentation de la fiabilité des 
matériaux et systèmes dans lesquels les matériaux isolants sont utilisés, pour le transport 
d’énergie Haute Tension Courant Continu (HVDC) ou pour le revêtement thermique des 
satellites par exemple.  
Les modèles développés donnent déjà de bons résultats, mais il est nécessaire de les 
améliorer afin qu’ils puissent prédire le comportement de la charge d’espace sous une 
quelconque contrainte électrique. Le projet allie donc la mise en place d’expériences 
originales (mesures de charges d’espace, conduction…), capables de donner des 
informations précises pour alimenter les modèles, et la modélisation numérique.  
 
Les objectifs de cette thèse sont donc : 

- Une prise en considération de nouveaux phénomènes physiques (polarisation, 
diffusion), connus pour avoir un impact sur le comportement de la charge d’espace 
sous contrainte électrique. L’ajout de ces mécanismes dans le modèle devra être 
validé expérimentalement pour plusieurs matériaux.  

- La validation du modèle par différentes mesures quelle que soit la contrainte 
électrique, en considérant aussi l’impact de la température, ainsi que la définition d’un 
nombre finis d’expériences capables de caractériser globalement un matériau isolant, 
nécessaires à une utilisation optimum du modèle. 

- L’interprétation, grâce au modèle de transport, de comportements décrits comme 
‘anormaux’ dans la littérature.  

La thèse sera effectuée au LAPLACE à Toulouse, en collaboration avec un chercheur de 
l’université do Braga (Portugal), spécialiste en analyse numérique et schémas numériques.  
 
 
Profil Recherché: 
Candidat titulaire d’un master dans le domaine du Génie Electrique ou de la physique des 
matériaux ayant des prédispositions sur la caractérisation diélectrique des isolants. Des 
compétences en modélisation numérique seront fortement appréciées.  


